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1. Ausgangslage

Der Einsatz von Holz in verschiedensten Gebdaudekonzepten wird zunehmend
attraktiver. Er ermdglicht eine rasche, individuelle und ressourcenschonende Bau-
weise fiir den Wohn-, Biiro- und Industriebau. Mit der baurechtlichen Ausweitung
der Einsatzmoglichkeiten des Holzbaues gehen weitere Fragestellungen einher.

Insbesondere um Parameter des Nutzerwohlbefindens entwickelt sich derzeit ein
Qualitats-Wettbewerb um das angenehmste ,Raumklima” zwischen Konstruk-
tionen und Materialien. Die Partner analysierten und optimierten im Projekt
»~Schall.Holz.Bau” gemeinsam gangige AuBenwand-Konstruktionen im Holzbau auf
ihre bauakustischen Eigenschaften und quantifizierten diese in Testreihen in der
Versuchsanstalt TGM, Fachbereich Akustik und Bauphysik und dem AkustikCenter
Austria.

Das , akustische Wohlbefinden” von Nutzerlnnen eines Raumes wird von verschiedenen Ein-
flissen stimuliert. In der raumakustischen Betrachtung und Planung wird unter anderem die
~Nachhallzeit” als baurechtlich relevante GroBe zur Beurteilung der Nutzbarkeit von Raumen
herangezogen. Fir die bauakustische Planung werden die Leistungsnachweise der Schall-
dammung von Wanden in Abhangigkeit vom zu erwartenden AuBenschallpegel gefordert.

Die , Stellschrauben” fiir bauakustische Optimierung

Das Projekt , Schall.Holz.Bau” fokussiert die bauakustischen Potentiale des Holzbaues.

Aus der Erfahrung von ,,in situ”-Messungen und aus den Erkenntnissen von Vorprojekten
(z.B. Kooperationsprojekt ,Bauanschluss”) wurden Indizien fur Verbesserungspotentiale fest-
gehalten (die ,Stellschrauben” fur eine bauakustische Verbesserung der Konstruktion). Diese
waren Ausgangspunkt fiir die Konstruktionsoptimierungen im vorliegenden Projekt.

Wesentliche Einflussfaktoren sind:

= Konstruktion & Material

= Verarbeitungstechnik

= Prozesssicherheit & Wiederholbarkeit

Auralisation = Prasentation der akustischen Performance

In der Planungsphase sind die Unterschiede der Schallddmmung von verschiedenen
Konstruktionsvarianten schwer erklarbar. ,Schall.Holz.Bau” widmete sich auch dieser
Thematik: Bauakustik wahrnehmbar zu machen und damit dem Planenden, dem Auftrag-
gebenden und/oder dem/der spateren Nutzer/in verstandlich zu prasentieren um die Kauf-
Entscheidung bestmdglich mit Fakten zu unterstitzen. Dieses ,Horbar-Machen” wird
Auralisation genannt.

Problematisch ist dabei die heute geforderte Praxis mittels der Deklaration ,R,, (C; Ci)"”

den Einfluss der Schallddmmung darzustellen, da diese Form der Darstellung den Anforde-
rungen an die Behaglichkeit und das Ruhebedurfnis wahrend der Erholungsphase des/der
Nutzers/in nur bedingt gentigt. Aus diesem Grund wurden im Projekt die fir die niedrigeren
Frequenzbereiche aussagekraftigeren Spektren-Nachweise Ry (Cso-5000; Cir50-5000)" €rhoben
(erweiterter Frequenzbereich).



2. Zielsetzung

Im Fokus stand die Bauakustik von AuBenwanden im Holzbau.
Ziele des Projektes waren dabei:

= die Einflussfaktoren hinsichtlich ,Verarbeitung” und , Konstruktion” erheben

= Schalldémmeigenschaften von AuBenwand-Konstruktionen verbessern auf Basis
vorhandener Messergebnisse und Vorprojekt-Erfahrungen

= Konstruktionsdetails optimieren bzw. neue Wandaufbauten entwickeln

= Ansatze zum Horbar-Machen (Auralisation) der erwartbaren akustischen Unterschiede
entwickeln

= Qualifizieren und Sensibilisieren der Projektpartner hinsichtlich der bauakustischen
., Stellschrauben”

Holzbauwerke bieten der Nutzerin, dem Nutzer ein besonderes Lebensgefiihl und
stellen zudem eine attraktive Methode nachhaltigen Bauens dar. Die Zielsetzung des

flisse zu analysieren und Handlungsanleitungen zum gesicherten Nachbau der fest-

nissen erreicht und die Erwartungen der teilnehmenden Unternehmen (bertroffen.
Diese Broschiire informiert ber die wesentlichen Ergebnisse.

Rudolf Exel | Unternehmensberatung

3. Grundlagen

Ausgangspunkt der Analyse stellen die baurechtlich verbindlichen Anforderungen an AuB3en-
wande dar. Diese sind in der OIB-Richtlinie 5 ,Schallschutz” geregelt und definieren in
Abhdngigkeit zum AuBen-Schallpegel die Mindestanforderungen an die Schallddmmung von
Wanden.

Die Nachweise zur Beurteilung sind mittels Messungen nach ONORM EN ISO 717-1 durch-
zuftihren. Die Berechnung des R’ hat unter Berlicksichtigung aller Einbauteile (Fenster,
Turen, BauanschlUsse etc.) zu erfolgen.

Die Themenfelder ,Fenster, Tiren” sowie ,Bauanschluss” mit ihren spezifischen Einfllssen
wie Kopplungen, unterschiedliche Flachenanteile u.a. wurden im Kooperationsprojekt
.FensterTuren 2.0" betrachtet (siehe S. 23). Fur die Bewertung des Einflusses des Bauan-
schlusses auf das Schallddammverhalten der gesamten AuBenwand wurden die Erkenntnisse
aus dem Kooperationsprojekt ,Bauanschluss” herangezogen.

Das vorliegende Projekt konzentrierte sich daher auf die von Fenster- oder TUreneinbauten
unbeeinflusste Holzbauwand und fokussierte die Optimierung der Wandaufbauten.

Projektes , Schall.Holz.Bau” war es, die Wirkmechanismen der akustischen AuBBenein-

gestellten Verbesserungen zu entwickeln. Diese Ziele wurden mit den Projekt-Erkennt-



4. Projektumsetzung

1. Bestehende AuBenwand-Konstruktionen im Holzbau wurden im Konsortium analysiert
und mogliche Verbesserungspotentiale festgestellt.

2. Gemeinsam entwickelten die Partner daraufhin bauakustisch optimierte AuBenwand-
Konstruktionen. Mithilfe von Bauteil-Kleinversuchen konnten die einzelnen Einfluss-
faktoren analysiert und beurteilbar gemacht werden um die Effekte der verschiedenen
Optimierungs-MaBnahmen abgrenzen zu kénnen. So wurde eine Prioritaten-Reihung
von Verbesserungen erstellt.

3. Mit den gewonnenen Erkenntnissen entwickelte das Konsortium bauakustisch optimierte
Wandaufbauten fur GroBversuche. Dabei konnte das bauakustische Verhalten kumulativ
eingesetzter MaBBnahmen erhoben werden um dadurch induzierte negative, bisher
nicht planbare Effekte auszuschlieBen.

4. Infolgedessen erfolgte ein Screening notwendiger fertigungstechnisch bedingter
Adaptionen, aus dem Vorschldge fir den Herstellprozess einer Holz-AuBenwand ent-
wickelt wurden. Diese Vorschlage sollen den Projektpartnern dazu dienen die Wiederhol-
barkeit der Messergebnisse in der Regelfertigung zu ermdglichen.

5. Fur die im Projekt untersuchten Konstruktionen wurde prototypisch eine Auralisation er-
arbeitet und prasentiert. Ziel war das Horbar-Machen der bauakustischen Verbesserungen
fur die Prasentation vor Kundenlnnen.

Die erhobenen Erkenntnisse kdnnen in weiterer Folge mit Hilfe von Prognosetools Fach-
planerinnen und Kundinnen zur Verfligung gestellt werden. Ein solches Tool zur Bildung des
baurechtlich geforderten Wertes ,R'.sw” Wurde bereits im Auftrag der TGM Versuchsanstalt,
Fachbereich Akustik und Bauphysik entwickelt und wird auf www.acom-research.eu bereit-
gestellt.

Ich bin gerne Partner in Cluster-Projekten, weil hier fiir niederésterreichische Unter-
nehmen die Méglichkeit geschaffen wird, sich in sinnvollen output-orientierten, oft-
mals branchentbergreifenden Kooperationen weiter zu entwicklen. Der Cluster schafft
es, den Teilnehmerinnen und Teilnehmern den GroBteil der Verwaltungsarbeit abzu-
nehmen um den Kopf frei fiir das Innovationsprojekt zu haben. Da die Cluster-Projekte,
wie auch Schall.Holz.Bau, auf Techniker- und Geschéftsfihrer-Ebene ansetzen, kommt
es zu sehr konstruktiven Entwicklungen auch unter Mitbewerbern. Ich kann die Teil-
nahme an solchen Cluster-Aktivitdten nur empfehlen!

KR Mag. Andreas Stefenelli | Stauss-Perlite GmbH



5. Ergebnisse

Im Projekt konnte eine Reihe von EinflussgroBen identifiziert werden, die in weiterer Folge bei-
spielhaft dargestellt werden.

HINWEIS: Die dargestellten Ergebnisse der einzelnen Einflusserhebungen bedeuten nicht automa-

tisch eine Verbesserung der Schallddamm-Eigenschaften des Bauteils bei Kumulation. Ein normativer
Nachweis der betreffenden Wandkonstruktionen entsprechend der baurechtlichen Bestimmungen

ist jedenfalls erforderlich.

5.1 Einfluss konstruktiver Elemente

Die Projektergebnisse zeigen, dass konstruktive Elemente wie z.B. Riegel und Schrauben,
beeinflusst durch ihre unterschiedliche Ausbildung und Anzahl innerhalb des Holzwandauf-
baus, die Wirkung und den Verlauf des frequenzabhangigen Schallddmmmales verandern
kénnen. Bei den Versuchen wurden dabei Veranderungen der Schallddammeigenschaft von
bis zu 10 dB festgestellt.

5.1.1 Einfluss konstruktiver Elemente:

Befestigungsmittel
. o ) Aus bauakysyig
Im Vergleich der frequenzabhangigen Schallddmmwerte somit dje Schra
ist ersichtlich, dass der Schraubenabstand im klassischen auf das statisch
bauakustischen Frequenzbereich von 100 Hz bis 5000 Hz dige Mag — not_\./ven-
einen wesentlichen Einfluss auf den Verlauf des Schall- p esChranken,

Cher Sicht iSt
ubenanzap,

ddmmmaBes aufweist. Grundsatzlich kann gesagt scha"dé-mme st hohe
werden, dass das SchallddmmmaR einer Holzbauwand der Wandko,,nde erkung
mit der steigenden Anzahl von Verschraubungspunkten gew‘:’ihf’eiSte:twkt'on zu

abnimmt. Digramm 1 und Tabelle 1 zeigen, dass eine
Reduktion des bewerteten SchallddmmmaBes von bis
zu 11 dB mdglich ist.

Das Projekt Schall.Holz.Bau war fiir uns als mittelstdndisches Holzbauunternehmen u.a.
deshalb interessant, weil auch und gerade flir einen Betrieb in unserer GréBenordnung
die Innovation ein wichtiger Wettbewerbsvorteil ist. Durch die Zusammenarbeit mit
den Projektpartnern aus der Wissenschaft habe ich eine andere Herangehensweise an
Herausforderungen und eine andere Denkweise kennenlernen drfen. Auf jeden Fall
war das Projekt fir uns ein voller Erfolg, weil sich gezeigt hat, dass wir mit unseren
Wandautbauten auf einem guten Weg sind und durch die Optimierung im Schallschutz
auch im Bereich hoher Anforderungen locker mithalten kénnen. Die teilnehmenden Branchenkollegen, die
Industriepartner, die Teilnehmer aus der Forschung und nicht zuletzt die organisatorische Betreung durch
den Bau.Energie.Umwelt Cluster Niederdsterreich war ein Garant fir ein rundum gelungenes Projekt! —

5% und gerne wieder.

11

Ing. Bernd Strahammer | Ing. Graf Zimmerei u. Holzbau GmbH



Schraubenabstand:
— 1410 mm
— 705 mm
— 353 mm
— 177 mm
— 89 mm
— 45mm

15 mm Gipsfaserplatte

Schalldamm-MaR R/ dB

10 1 1
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f/ Hz

Diagramm 1: Frequenzverlauf des Schallddmm-MaBes Ry: in Abhdngigkeit vom Schraubenabstand (beidseitig gleich
variiert), 160 mm Standardelement (Kleinformat 1,23 m x 1,48 m)*

beidseits beidseits beidseits beidseits beidseits beidseits
1410 mm [dB] | 705 mm [dB] 353 mm [dB] 177 mm [dB] 89 mm [dB] 45 mm [dB]
Rkt 58 57 55 49 48 47
Ruwkt + Cir 54 52 50 44 44 42
Ruwki + Cirso-5000 48 4 37 34 36 37

Tabelle 1: Einzahlangaben in Abhangigkeit vom Schraubenabstand (beidseitig gleich variiert), 160 mm Standardelement
(Kleinformat 1,23 m x 1,48 m)*

* HINWEIS: Ergebnisse von Messungen im Kleinformat fallen i.d.R. systematisch hoher aus als im Wandprtfstand
ermittelte, eignen sich allerdings gut fur die effiziente Untersuchung von Einflussdetails (siehe S. 22).




5.1.2 Einfluss konstruktiver Elemente:
Tragkonstruktion

Die Tragkonstruktion stellt einen wesentlichen bauakustischen Ubertragungsweg dar.
Dieser kann mit unterschiedlichen MaBnahmen positiv beeinflusst werden. Die zahl-
reichen im Projekt untersuchten MaBnahmen werden in Diagramm 2 verglichen.

In Kleinformat-Vorversuchen stellte sich eine asymmetrische Teilung der
Holzstander als beste Variante heraus. Im Vergleich zur Bauart mit Standard-
Holzstandern ergeben sich tber den gesamten (auch im tiefen) Frequenzbereich
deutlich geringere EinbuBen in der Schallddmmung. Der Einfluss der Befestigung der
Beplankung kann dem Ergebnis zufolge bei dieser Standerwerkausbildung gering-
gehalten werden.

BARw HA (Rwkr + Cv) A (R + Cirs0-5000)
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Diagramm 2: Verminderung der Schallddmmung durch unterschiedliche Stéander- und Befestigungskonstruktionen; Referenz: Wand ohne
Stander

HINWEIS: Ergebnisse von Messungen im Kleinformat fallen i.d.R. systematisch hoher aus als im Wandprufstand ermittelte,
eignen sich allerdings gut fur die effiziente Untersuchung von Einflussdetails (siehe S. 22).



5.1.3

Einfluss konstruktiver Elemente:
asymmetrisch geteiltes Standerwerk

Diagramm 3 zeigt den Vergleich der SchallddmmeinbuBen verschiedener
Standerwerk-Ausflihrungen.

Schalldamm-MaR R/ dB

10

Schraubenabstand:

— 1410 mm,
asymmetrisch
geteiltes
Standerwerk

— 45 mm,
asymmetrisch
geteiltes
Standerwerk

— 45 mm,
Standard-
Standerwerk

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f/ Hz

Diagramm 3:

Frequenzverlauf des Schallddmm-MaBes Rks in Abhdngigkeit vom Schraubenabstand der Beplankung,
asymmetrisches, mit 2 Schrauben gekoppeltes Standerwerk im Vergleich mit Standardelement mit
ungunstigster Verschraubung (Kleinformat 1,23 m x 1,48 m)

HINWEIS: Ergebnisse von Messungen im Kleinformat fallen i.d.R. systematisch hoher aus als im Wandpruf-
stand ermittelte, eignen sich allerdings gut fur die effiziente Untersuchung von Einflussdetails (siehe S. 22).

Der Vergleich zwischen der geteilten und der ungeteilten Riegelkonstruktion zeigt eine
nahezu subjektive Verdoppelung der Schallddammaqualitat der Konstruktion (dunkel-
blauer vs. hellblauer Frequenzverlauf).

Das geteilte Standerwerk hat bei ungiinstig engem Schraubenabstand (45 mm,
dunkelblauer Frequenzverlauf) nur eine geringe EinbuBe des vorhandenen
Schalldé@mmpotentials gegentiber dem akustisch optimalen Schraubenabstand von
1410 mm (grauer Frequenzverlauf). Letzterer ist jedoch statisch nicht ausfihrbar;
er wird hier als Vergleich herangezogen um das grundsatzlich vorhandene
Schallddmmpotenzial der Konstruktion zu zeigen.




5.1.4 Einfluss konstruktiver Elemente:
Achsabstand der Tragkonstruktion

Untersucht wurde ein Standerwerk mit einem Abstand der Holzstander von 55,5 cm
sowie mit einem um die Halfte kleineren Achsabstand im Kleinformat. Dabei zeigen
sich im klassischen Frequenzbereich Vorteile der Regelkonstruktion (e = 55,5 cm).

Im tiefen Frequenzbereich (R,, + Cyso0-5000) Wirkt sich der Resonanzeinbruch bei engem
Standerabstand geringer aus. Dieser Umstand fihrt zum verbesserten Einzahlangabe-
Wert Ry, + Cyso-s000 dieser Variante (siehe Tabelle 2 und Diagramm 4)

Abbildung 1: Standerwerk-Anordnung zum Vergleich des Einflusses des Standerabstandes; 100 mm Standard-
standerwerk, innen 15 mm OSB-Platte, auBen 15 mm DHF-Platte (Diffusionsoffene Holz-Faser-
platte) mit 60 mm Holzweichfaserdammplatte, Standerachsabstand e = 55,5 cm bzw.

e =28,8 cm (Kleinformat 1,23 m x 1,48m)*

90 7 —e=555¢cm
e=28,8cm

60 T

Achsabstand 55,5 cm vs. 28,8 cm

Schalldamm-MaR R/ dB
w
o

30 1

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f/ Hz

Diagramm 4: Vergleich des Frequenzverlaufs des Schallddmm-MaBes Rgseines 100 mm Standard-Standerwerkes,
Achsabstand e = 55,5 cm bzw. e = 28,8 cm (Kleinformat 1,23 m x 1,48 m)*

e=555cm | e=28,8cm Tabelle2:
[dB] [dB] Vergleich der Einzahlangaben 100 mm Standard-
standerwerk mit Standerachsabstand e = 55,5 cm
Ruki 53 49 bzw. e = 28,8 cm (Kleinformat 1,23 m x 1,48 m)*
Ruwki + Cir 44 42
Rw.kr + Cirso-5000 36 39

* HINWEIS: Ergebnisse von Messungen im Kleinformat fallen i.d.R. systematisch hoher aus als im Wandpruf-
stand ermittelte, eignen sich allerdings gut fur die effiziente Untersuchung von Einflussdetails (siehe S. 22).



5.2 Einfluss der Beplankung von Holzriegelkonstruktionen

Neben dem Raumabschluss werden an Plattenwerkstoffen in Holzriegelaufbauten vielfaltige
Anforderungen gestellt. Die Industrie bietet dazu eine entsprechende Vielfalt einsetz-

barer Plattenwerkstoffe an. Diese weisen unterschiedliche akustische Wirkungen auf. Der
bekannteste Einflussfaktor ist das Flachengewicht. Neben dem , dynamischen E-Modul”
und den ,internen Verlustfaktoren” spielt dieser eine wesentliche Rolle. Anhand der AuBen-
wand-Konstruktionen der Projektpartner wurden im vorliegenden Projekt unterschiedliche
Plattenwerkstoffe hinsichtlich ihrer Beeinflussung der bauakustischen Leistung untersucht.

5.2.1 Einfluss der Beplankung:
Alternative Aufbauschichten

Diagramm 5 zeigt den Einfluss unterschiedlicher Beplankungen auf der Innenseite

von Holzriegel-Konstruktionen bei einem versetzten Standerwerk. Die dargestellten
Wirkungen beruhen auf dem Vergleich mit einer klassischen Holzstanderwand mit
einer 12,5 mm Gipskartonplatte als innenseitige Beplankung.

Eine erwartete Verbesserung durch ein hoheres Flachengewicht der Beplankung ist zu
beobachten. Diese hat jedoch unterschiedliche Ausprégungen im Frequenzspektrum in
Abhangigkeit der Konstruktion und des Materials der Beplankung.

20 Hl 18 mm Gipskarton,
% 18 12,5 mm Gipsfaser,
£ versetztes Standerwerk,
g’ 16 Steinwolle als WDVS
E 14 Ml 18 mm Gipskarton,
© 12 mm OSB,
= 12 versetztes Standerwerk,
S 10 Steinwolle als WDVS
n
g 8 [l 18 mm Gipskarton,
> 12,5 mm Gipsfaser,
5 6 versetztes Standerwerk,
’q‘vg . Holzweichfaser als WDVS
_?:Ug 15 mm Gipskarton,
'g 2 versetztes Standerwerk,
0 Holzweichfaser als WDVS

Rw Ruw+C Ruw*Cir50-5000

Diagramm 5: Erhohung des bewerteten Luftschallddmm-MaBes durch unterschiedliche Beplankungsvarianten an der

Rauminnenseite

Die Aufbringung einer zusatzlichen DHF-Platte an der AuBenseite des Wandelements
verbessert, ab einer Dicke von 20 mm, in allen bewerteten EinzahlgréBen das Ergebnis
der untersuchten Holzriegelkonstruktionen mit Warmedammverbundsystem. Die Ver-
suchsvarianten mit 15 mm Plattendicke bieten hingegen, bedingt durch das zusatzliche
Flachengewicht, nur im tiefen Frequenzbereich eine Verbesserung in Ry + Ciso-5000

von etwa 3 dB. Generell ist eine groBere Wirksamkeit im erweiterten Frequenzbereich
durch die zusatzliche Bauteilschicht zu beobachten (Diagramm 6).



B 20 mm

Diffusionsoffene

4 Holz-Faserplatte
(DHF)
5 15 mm

Diffusionsoffene

Holz-Faserplatte
I 1] (OHF)
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Diagramm 6: Erhohung des bewerteten Luftschallddmm-MaBes durch eine zusatzliche DHF-Beplankung an
der BauteilauBenseite mit WDVS aus Holzweichfaser

5.2.2 Einfluss der Beplankung:
Erganzende Aufbauschichten

Die untersuchten ergéanzenden Aufbauschichten sollen vorrangig die Schallddmmung
des Bauteils erhdhen. Diagramm 7 zeigt bespielhaft erzielbare Verbesserungen des be-
werteten SchallddmmmalBes. Dabei wurde der Aufbau einer 160 mm Holzriegelkons-
truktion mit Querlattung, innen und auBen 15 mm Gipsfaserplatte, mit zusatzlichen
Beplankungsschichten innen (15 mm Gipsfaserplatte, 15 mm Phonestar TRI bzw. TRI+)
aufgerUstet (Kleinformatversuche 1,23 m x 1,48 m).
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Diagramm 7: Vergleich der Verbesserung der Einzahlangaben-Werte einer 160 mm Standard-Holzriegel-
konstruktion mit Querlattung und erganzenden Beplankungsschichten
(Kleinformat 1,23 m x 1,48 m)

HINWEIS: Ergebnisse von Messungen im Kleinformat fallen i.d.R. systematisch héher aus als
im Wandprifstand ermittelte, eignen sich allerdings gut fur die effiziente Untersuchung von
Einflussdetails (siehe S. 22).




5.2.3 Einfluss der Beplankung:
Installationsebenen

Die Basis-Holzrahmenwand mit Warmeddammverbundsystem aus 60 mm Holzfaser-
dammplatte wurde in weiterer Folge um eine Installationsebene in zwei Varianten
erganzt: klassische Installationsebene (40 mm Holzstaffel 80/40, Hohlraum mit Damm-
stoffeinlage beddmpft) bzw. 60 mm Holzweichfaserplatte verputzt.

Bei beiden Varianten ist eine deutliche Verbesserung der Luftschalldammung, be-
sonders im héheren Frequenzbereich zu beobachten (Diagramm 8). Hingegen zeigt
sich auch ein resonanzbedingter Einbruch im tiefen Frequenzbereich, der sich in der
bewerteten EinzahlgroBe Ry + Cyso-s000 durch geringere Werte duBert. Diese Reduktion
fallt bei der Variante mit verputzter 60 mm Holzweichfaserplatte als Installationsebene
etwas geringer aus.
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Diagramm 8: Erhohung des bewerteten Luftschallddmm-MaBes durch unterschiedliche innenseitige
Installationsebenen




5.3 Einfluss von Warmedammverbundsystemen

Warmedammverbundsysteme (WDVS) beeinflussen AuBenwandkonstruktionen nicht nur
thermisch, sondern auch bauakustisch. Die bauakustische Auswirkung ist sowohl in ihrem
Ausmal als auch in ihrem frequenzabhangigen Verlauf von verschiedenen Einflussen ab-
hangig. Diese Einfllisse wurden bisher vorrangig an mineralischen Massivbau-Wandbild-
nern untersucht. Die Projektergebnisse zeigen die wichtigsten Einflussparameter und deren
Wirkung auf die bauakustische Performance von Holzkonstruktionen.

5.3.1 Einfluss von Warmedammverbundsystemen:
Dammstoffart

Die dynamische Steifigkeit des Dammstoffes spielt eine wesentliche Rolle, da damit
die spezifische Lage des Resonanz-Einbruchs im Frequenzspektrum beeinflusst wird.
Diagramm 9 zeigt diesen Einfluss unterschiedlicher Dammstoffe auf das Schalldamm-
mal einer Holzstanderkonstruktion. Diese hat unterschiedliche Auspragungen im Fre-
guenzspektrum in Abhangigkeit der Konstruktion und des Materials der Beplankung.
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Diagramm 9: Frequenzverlauf des Schallddmm-MaBes R« im Vergleich verschiedener Warmedammverbundsysteme mit
100 mm Dicke (Kleinformat 1,23 m x 1,48 m)

HINWEIS: Ergebnisse von Messungen im Kleinformat fallen i.d.R. systematisch hoher aus als im
Wandprufstand ermittelte, eignen sich allerdings gut fur die effiziente Untersuchung von Einflussdetails
(siehe S. 22).



5.3.2 Einfluss von Warmedammverbundsystemen:
Diibel-Anzahl

Die fur viele Dammstoffe erforderlichen Diibel zur Befestigung am Wandbildner
fanden bis dato insbesondere wegen ihrer thermischen Leitfahigkeit Beachtung in der
Bauphysik. Deren Einfluss auf das Schallddmmmal von Brettsperrholzkonstruktionen
zeigt Diagramm 10.

Mit steigender Anzahl der Dubel ist eine Verbesserung im Bereich der Masse-Feder-

Resonanz zu erkennen. Diese befindet sich beim betrachteten Aufbau auBerhalb jenes
Frequenzbereiches, der zur Ermittlung der EinzahlgréBe herangezogen wird, wodurch
es zu keiner groBen Anderung des bewerteten LuftschallverbesserungsmaBes kommt.
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Diagramm 10: Einfluss des Grades der Verdibelung von WDVS aus Mineralwolle (d = 140 mm) auf Brettsperrholz
(d =100 mm) auf das Verbesserungsmal bei 100% Verklebung
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5.3.3 Einfluss von Warmedammverbundsystemen:
Verklebungsflache

Die Untersuchungen im Projekt ergaben einen geringen Einfluss der Verklebungsflache
von Warmeddmmverbundsystemen auf das Luftschallddmmmal einer Brettsperrholz-
wand. Beispielhaft ist in Diagramm 11 dargestellt, dass die zunehmende Verklebungs-
flache zu einer geringfligigen Steigerung des VerbesserungsmaBes im mittleren und
hoheren Frequenzbereich fuhrt.
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Diagramm 11: Einfluss der Verklebung von WDVS aus Mineralwolle auf Brettsperrholz (d = 100 mm) auf das
Verbesserungsmaf bei 100% Verdubelung



5.4 Optimierte Wandaufbauten

In einem letzten Schritt entwickelte das Konsortium mit den gewonnenen Erkenntnissen opti-
mierte Wandaufbauten, die im GroBversuch (Wandprifstand) auf ihre bauakustische Leistung
untersucht wurden.

Diagramm 12 zeigt eine GegenUberstellung der erzielten SchallddmmmaBe (Einzahlangaben)
fur die ausgewahlten Wandbauarten. Im Vergleich zu den derzeit klassischen Aufbauarten in
Holzriegelbauweise mit Warmeverbundsystemen aus EPS (Variante 5) kénnen die untersuch-
ten optimierten Varianten wahrnehmungsrelevant deutlich héhere Schalldammwerte Uber
den gesamten bauakustischen Frequenzbereich erzielen.

Im Vergleich mit einem monolithischen Wandaufbau sind bei den optimierten Auf-
bauten gleichwertige oder bessere bauakustische Leistungen zu erkennen.
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Diagramm 12: Einzahlangaben unterschiedlicher im Projekt optimierter Holzstdanderwande (Aufbauten 1-4)
im Vergleich mit derzeitigem Standard-Holzriegelaufbau (Aufbau 5) bzw. mineralischem
Massivwand-Beispiel (Aufbau 6)
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Fazit und Ausblick

Durch die Kenntnis liber die Wirksamkeit verschiedener Verbesserungsschritte und deren
Nachweis konnen AuBenwande im Holzbau mit brancheniiblichen MaBnahmen neben
den baurechtlichen Anforderungen der OIB Richtlinie 5 (2019) auch die Anforderungen
der héheren akustischen Komfortklassen nach ONORM B 8115-5 (2012) erfiillen. Diese
Erkenntnisse bilden die Grundlage fiir Konstruktionsentwicklungen mit Fokus Bauakustik
und verdichtetem, mehrgeschossigen Holzbau.

Mit diesem Wissen kann Gebdude-Nutzerinnen und Nutzern bereits zum Zeitpunkt der
Kaufentscheidung die schalldimmende Wirkung von Wandaufbauten erklart und in
speziellen, akustisch besonders ausgestatteten Wahrnehmungsraumen zudem auch hor-
bar gemacht werden (Auralisation). Potenzial liegt dabei auch in der Zusammenfiihrung
der technischen Informationen mit der 3D-Geometrie der Gebaudeplanung und in einem
nachsten Schritt die Nutzung der akustischen Daten fiir den Einsatz in BIM (Building
Information Modeling) und VR (Virtual Reality).

Begriffsbestimmung

Rresw

Bewertete Einzahlangabe fur das resultierende Bau-Schalldamm-MaB fiir einen AuBenbauteil,
der aus mehreren Teilflachen mit unterschiedlichen Abmessungen und unterschiedlichen
Schallddmm-MaBen besteht (z.B. eine AuBenwand eines Raumes mit Einbauten wie Fenstern
und AuBentUren).

Rw

Die bewerte Einzahlangabe des Schallddmm-MaBes R kennzeichnet die Luftschallddammung
eines Bauteils; die messtechnische Ermittlung erfolgt unter groBtmaoglicher Ausschaltung der
Schallnebenwege in einem Priifstand nach ONORM EN 1SO 10140-1, ONORM EN ISO 10140-
2, ONORM EN ISO 10140-4 und ONORM EN ISO 10140-5 in Terzbandern von 100 — 3150 Hz
oder im erweiterten Frequenzbereich von 50 — 5000 Hz.

C; Cis Cso-5000; Cir,50-5000

Wert, der zur Einzahlangabe addiert wird, um ein bestimmtes Schallpegelspektrum zu be-
rucksichtigen. C berlcksichtig rosa Rauschen. C,, berticksichtigt das Spektrum des StraBenver-
kehrsgerauschs.

R

Schallddmm-MaB R, fur ein Element im Kleinformat (z.B. 1,23 m x 1,48 m). Dieses Versuchs-
format hat sich im Rahmen von friheren Studien zur Untersuchung von Einflussdetails als
sehr effizient und verlasslich erwiesen, wenn es darum ging, Unterschiede der Wirkungs-
weisen von MaBnahmen und Konstruktionsdetails zu quantifizieren. Die absoluten Werte des
Schallddamm-MaBes fallen in diesen Versuchssettings systematisch héher aus als im Wand-
prifstand, allerdings stimmen die Schallddmm-Charakteristika im Vergleich sehr gut tGberein.



Das Projekt , Schall. Holz.Bau” stellt ein sehr gutes Beispiel fiir die kooperativen
Aktivitdten im Cluster dar. Eine gemeinsame Herausforderung (Optimierung der bau-
akustischen Performance von Holzkonstruktionen im tieffrequenten Bereich) bringt
Unternehmen dazu, sich zusammenzutun und gemeinsam (iber den Tellerrand zu
blicken. Nach dem Motto ,, Innovation durch Kooperation” ist in Cluster-Projekten
,das Gesamte mehr als die Summe seiner Einzelteile”: das geballte Fachwissen aus
verschiedenen Gewerken und die Expertise der Wissenschaftspartner fiihren zu neuen
Erkenntnissen und manchmal tberraschenden Ergebnissen. Die neuen Konstruktionsansatze sprechen fir
sich. Die Auralisation der erzielten Verbesserungen sind ein Erlebnis. Ihre Ohren werden Augen machen!

DI Michaela Smertnig | Clustermanagerin Bau.Energie.Umwelt Cluster Niederdsterreich

Der ecoplus Bau.Energie.Umwelt Cluster Niederosterreich

Unter dem Leitbild ,,Innovation durch Kooperation” verfolgt der Cluster das Ziel, die Innova-
tionstatigkeit in der heimischen Baubranche zu forcieren und Betriebe zu starken. Das gelingt,
wenn Potenziale und Kompetenzen gebindelt werden. Das Clustermanagement vernetzt
dazu Akteure aus Wirtschaft und Wissenschaft, identifiziert Trends und Herausforderungen
frihzeitig um sie fur die niederdsterreichischen Unternehmen aufzubereiten.

Kooperationsprojekte des Bau.Energie.Umwelt Cluster Niederdsterreich
mit Fokus Schallschutz im Hochbau

Bauanschluss
2013-2015, 24 Unternehmen, Fokus: Bauanschlussfuge

Fenster.Turen 2.0
2016-2018, 8 Unternehmen, Fokus: groBformatige und gekoppelte Fenster, Kastenfenster

Schall.Holz.Bau
2016-2018, 9 Unternehmen, Fokus: AuBenwande im Holzbau

Schall.Holz.Bau Il
2018-2020, 10 Unternehmen, Fokus: Trennbauteile im Holzbau

Schall.HOCH.bau
2017-2020, 16 Unternehmen, Fokus: Fassade — Entwicklung eines Rechenmodells zur
Prognose des Schallschutzes von ein- und mehrschaligen AuBenwandkonstruktionen

Informationen unter www.bauenergieumwelt.at
Fokusthema , Konstruktive Effizienz"”
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